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£4) DISPOSITIF DE CONTROLE D'UN OUT1L AGRICOLE DESTINE A ETRE POUSSE PAR UN TRACTEUR. 



(57) Le dispositlf de controls d'un outll rnuni d'au molns une 
roue de jauge, at destine a etre pousse, comprend un sys- 
teme d'attelage comportant deux bras longitudinaux infe- 
neurs (5, 6) dont les extremites avant sont munies d'un 
moyen d'accrochage (9) de I'outil, un organe d'accrochage 
superieur (C) pour relier un troisieme point d'accrochage 
(17) a I'outil (3), au moins un verin de relevage (12, 13) et 
des moyens de distribution (21) pour contrdrer la montee 
ou la descents des bras longitudinaux (5, 6) ; des moyens 
de commande (28) agissent sur les moyens de distribution, 
en nk>onse au taux de patinage mesure par des moyens 
M. L organe d'accrochage superieur (C) comprend au 
moins un verin (18 ; 18a, 18b) de troisieme point, relie a 
des seconds moyens de distribution de fluide (30 ; 30') 
commandes par les susdits moyens de commande (28) de 
maniere telle que lorsqu'une montee des bras longitudi- 
naux (5, 6) a lieu, les seconds moyens de distribution (30, 
30') passent sur une position assurant un report d'une par- 
tie de la charge vers le tracteur simultanement a une re- 
montee des bras longitudinaux inferieurs. 
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DISPOSITXF DE CONTR6LE D'UN OUTIL AGRICOLE DESTINE 
A ETRE POUSSE PAR UN TRACTEUR 

L'invention est relative & un dispositif de controle d'un outil 
agricole muni d'au moins une roue de jauge, et destind k etre pouss6 
5 par un tracteur, dispositif du genre de ceux qui comprennent un 
systfeme d'attelage et de relevage destind k etre montd k l'avant du 
tracteur pour la fixation de I 1 outil, ce systfeme comportant : 

- deux bras longitudinaux infdrieurs dont les parties arrifere 
comportent des moyens d' articulation sur le bati du tracteur, et dont les 

10 extr£mit£s avant sont munies d'un moyen d'accrochage de 1' outil pour 
constituer deux points d'accrochage bas, 

- un organe d'accrochage supdrieur pour relier un troisifeme point 
d'accrochage du tracteur 2l 1' outil, ce dernier 6tant equips, k sa partie 
arrifere, de trois moyens d'accrochage conjuguds de ceux du sysfeme 

15 d'attelage 

- au moins un v£rin de relevage et des moyens de distribution 
pour controler la montde ou la descente des bras longitudinaux ; 

- et des moyens de commande de ces moyens de distribution, en 
rdponse k une information sur le patinage du tracteur provenant de 

20 moyens de mesure du patinage prevus sur le tracteur, 

T ensemble €tant agence pour commander une montde des bras 
inf6rieurs et une diminution de la profondeur de travail de l'outil 
lorsque le taux de patinage du tracteur devient superieur k une valeur 
de reference d^terminde. 

25 Un dispositif de ce genre est connu d'aprfes FR-A-2 649 810 et 

contribue k amdliorer les conditions de travail du tracteur. Toutefois, si 
la diminution de profondeur en rdduisant 1' effort requis s'accompagne 
d'une r6duction du patinage, il n'y a pas amelioration de la capacity de 
traction. Un des buts de l'invention est que la diminution de la 

30 profondeur de travail de 1' outil s'accompagne d'un report sur le 
tracteur de la charge normalement supportde par les roues de jauge de 
l'outil. 

Une autre cause de perte de capacity de traction est expliqu6e ci- 

aprfcs. 

35 Les outils pouss^s qui travaillent dans le sol sont munis de roues 

de jauge notamment pour pouvoir suivre le relief en toutes conditions. 
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Afin d'6viter des contraintes mdcaniques ndfastes au 
fonctionnement de V ensemble tracteur/outil, il convient, lors du travail 
du sol, que le systfeme hydraulique d'attelage et de relevage agisse 
selon un mode flottant pour permettre un suivi du relief longitudinal et 
5 Sventuellement transversal, ou que le relevage avant soit 6quipd de 
moyens permettant un pivotement de i'outil, par rapport au systfeme de 
relevage, dans le sens longitudinal (pivotement autour d'un axe 
sensiblement parallfcle aux axes des roues du tracteur) et dventuellement 
lateral (pivotement autour d'un axe paralfele k l'axe longitudinal du 
10 tracteur), 

L'utilisation du systfcme hydraulique de relevage en mode flottant 
ne permet pas de supporter I'outil pendant le travail, cet outil £tant 
alors support^ essentiellement par la ou les roues de jauge. II en rdsulte 
une perte de capacity de traction au niveau du tracteur et une difficult^ 

15 si en maitriser la conduite. Le r£glage de I'outil est delicat. 

L'utilisation d'un organe d'accrochage superieur formd par un 
systfeme de liaison coulissant, associe h un maintien en position des bras 
inf6rieurs, permet de supporter une partie du poids de I'outil et de 
simplifier les rdglages. Cependant une part importante du poids de 

20 T outil reste supports par les roues de jauge. II en rdsulte aussi une 
perte de capacity de traction au niveau du tracteur. 

Pour amSliorer la capacite de traction des tracteurs, on connait, 
d'aprfcs FR-A-2 512 319, un dispositif dans lequel Torgane 
d'accrochage supdrieur comprend au moins un verin, tandis qu'un 

25 systfeme de capteurs d' efforts est prdvu sur la ou les roues de jauge 
pour commander, au moyen d ! une centrale electro- hydraulique, 
T alimentation du v£rin de liaison superieur afin de prdlever une partie 
du poids support^ par les roues de jauge pour la transferer sur le 
tracteur et ameliorer sa capacite de traction. 

30 Un inconvenient important d'un tel dispositif est d'exiger des 

roues de jauge munies de capteurs pour chaque outil. II en rdsulte un 
surcout notable k V achat, et des contraintes de maintenance 
supplSmentaires car les capteurs, fortement sollicites, sont situes dans 
des zones exposees aux agressions. De plus, il faut assurer sur I'outil, 

35 le passage de faisceaux de cables electriques destines & relier les 
capteurs k la centrale dlectro-hydraulique, et raccorder ces faisceaux au 
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tracteur. Ces operations peuvent etre source d'erreurs et allongent le 
temps de raccordement de Toutil au tracteur. En outre, les connexions 
peuvent etre des sources de pannes, 

Un autre but de T invention est d*am61iorer la capacity de traction 
5 du tracteur sans avoir & utiliser de capteurs sur les roues de jauge, ni de 
faisceaux de cables £lectriques de liaison entre ces capteurs et le 
tracteur. 

On souhaite, en outre, que le dispositif de contrdle, tout en 
assurant un transfert de charge optimal pour am£liorer la capacity de 

10 traction du tracteur de fagon automatique et sans avoir recours & des 
capteurs sur roues de jauge, permette un suivi de relief longitudinal et 
£ventuellement transversal. 

Selon Tinvention, un dispositif de controle d'un outil agricole 
muni d'au moins une roue de jauge et destine h etre pouss£ par un 

15 tracteur, du genre defini pr£c£demment, est caract£ris£ par le fait que, 
d'une manifere connue en elle-meme, Torgane d'accrochage supdrieur 
comprend au moins un v£rin de troisifeme point relid k de seconds 
moyens de distribution de fluide propres & prendre une premiere 
position pour laquelle les variations de longueur de l 1 ensemble de la 

20 tige et du cylindre du v€rin de troisieme point sont libres, et une 
deuxifeme position pour laquelle le vdrin de troisifeme point contribue k 
un transfert de charge de la roue de jauge au tracteur, et que ces 
seconds moyens de distribution sont commandos par les susdits moyens 
de commande de manifere telle que lorsqu'une mont£e des bras 

25 infSrieurs longitudinaux a lieu, les seconds moyens de distribution 
passent sur leur deuxifeme position, pour assurer un report d'une partie 
de la charge de la ou des roues de jauge de Toutil vers le tracteur, 
simultan£ment k une commande de la diminution de la profondeur de 
travail de Toutil. 

30 La configuration g£om£trique du systfeme d'attelage est de 

preference telle, selon Texigence des normes, que lorsqu'une mont£e 
des bras infSrieurs est command£e, le vdrin de troisifeme point est 
sollicite k Tallongement ; avantageusement, selon Tinvention, les 
seconds moyens de distribution, dans leur deuxifeme position, assurent 

35 un blocage du liquide dans la chambre du v£rin comprimge 2t 
Tallongement et done un blocage de la longueur d'ensemble du v£rin de 
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troisi&me point, de sorte que la montfe des bras infdrieurs 
s'accompagne alors d'un soul&vement de la partie avant de l'outil et 
d'un d£lestage de la ou des roues de jauge avec transfert automatique 
de charge sur le tracteur. 
5 Avantageusement, le v6rin de troisifeme point est du type k 

double effet et chacune des chambres situ des de part et d' autre du 
piston est relive aux seconds moyens de distribution de fluide. 

De preference, les seconds moyens de distribution sont 
commandos dlectriquement et le montage est prdvu pour que lorsque 

10 l'alimentation 61ectrique du dispositif de controle est assurde, les 
moyens de distribution passent dans leur premiere position 
correspondant k un mode flottant, tandis qu'en cas de coupure de 
T alimentation dlectrique, les seconds moyens de distribution passent 
sur la deuxifeme position assurant le blocage de la longueur du v£rin de 

15 troisifeme point. 

Avantageusement, les seconds moyens de distribution, dans leur 
premiere position, sont propres k assurer un gavage en liquide sous une 
pression relativement faible, en particulier infdrieure k 20 bars, de la 
chambre cot£ tige du verin, pour 6viter le ph6nom£ne de cavitation, 

20 tandis que I'autre chambre est reliee k la bache (reservoir de liquide k 
la pression atmosphdrique). 

Dans le cas ou un seul v6rin de troisifeme point est pr£vu, par 
exemple dans le cas ou l'outil est muni d'une seule roue de jauge, les 
seconds moyens de distribution, commandant ce v£rin de troisifcme 

25 point, component avantageusement une troisi&me position qui permet 
d'inverser la distribution du fluide par rapport k la premiere position et 
de commander une dlongation du vdrin, le passage des seconds moyens 
de distribution dans cette troisifcme position pouvant etre commande k 
1'aide d'un bouton de contact exterieur, en particulier lors des 

30 operations d'attelage de l'outil. 

Un cadre intermddiaire, notamment en forme de U renversd 
comme montrd par FR-A-2 649 580, peut etre prdvu entre les points 
d'accrochage du systfcme d'attelage et l'outil. Dans ce cas, le dispositif 
de controle comporte deux verins de troisifeme point formant entre eux 

35 un angle dont le sommet correspond au troisifeme point d'accrochage 
sur le bati du tracteur, et dont les extremitds correspondent k deux 
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points d'accrochage latdraux prdvus sur la partie supdrieure du cadre, 
symdtriquement par rapport au troisifcme point d'accrochage de Toutil 
situ6 au milieu de la partie supdrieure du cadre. 

Les seconds moyens de distribution, pour un systfeme k deux 
5 v6rins de troisifeme point k double effet, sont agencds pour assurer, 
dans leur premifere position, un pontage mettant en communication les 
deux chambres cofe tige des deux v£rins de troisifeme point, alors que 
les deux autres chambres des vdrins sont relides k la bache. 

Avantageusement, les deux bras longitudinaux inferieurs du 

10 systfeme d'attelage sont capables de mouvements relatifs Tun par 
rapport k l'autre et peuvent prendre des inclinaisons differentes Tun par 
rapport k l'autre. 

Lorsque le systfeme d'attelage comprend un cadre intermddiaire, 
le dispositif de controle comprend, de preference, des troisifcmes 

15 moyens de distribution k deux positions, disposes sur une conduite 
relive en parallfcle aux deux chambres de vgrins de troisifcme point 
opposdes k la tige, ces troisifcmes moyens de distribution assurant, dans 
une premiere position (fonctionnement normal), la liaison des chambres 
opposes k la tige avec le reservoir de liquide k faible pression, tandis 

20 que dans une deuxifeme position, commandde exferieurement, ces 
troisifcmes moyens de distribution assurent une arriv^e, dans les 
chambres opposes k la tige, de liquide sous meme pression que celui 
admis dans les chambres cofe tige, de sorte que par effet differentiel du 
k la section de la tige, il y ait allongement des vdrins de troisifeme 

25 point, notamment en vue de faciliter l'accrochage du troisifcme point 
haut de l'outil, aprfes l'accrochage des deux points inferieurs. 

Le cadre intermfdiaire peut comporter, en partie haute m€diane, 
deux ailes en saillie vers I'arrifcre munies, k leur extrdmife arrifcre, d'un 
trou ou analogue pour l'accrochage d'une barre de troisfeme point, en 

30 particulier de longueur rdglable. 

Les points d'accrochage du systfeme d'attelage, en particulier la 
barre de troisifcme point sont agencds pour assurer un raccordement 
automatique, des moyens indicateurs de verrouillage dtant 
avantageusement prdvus. 

35 L'invention consiste, mises k part les dispositions exposdes ci- 

dessus, en un certain nombre d 'autres dispositions dont il sera plus 
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explicitement question ci-aprfes k propos d'exemples de realisation 
dgcrits avec reference aux dessins ci-annex£s, mais qui ne sont 
millement limitatifs. 

La figure 1, de ces dessins, est une vue schdmatique en 
5 perspective d'un outil agricole attete k Tavant d'un tracteur. 

La figure 2 est un schema du dispositif de controle selon 
T invention. 

La figure 3 est une vue en elevation schdmatique illustrant le 
fonctionnement du dispositif selon I 1 invention. 
10 La figure 4 est une vue schdmatique en perspective d'un 

dispositif d'attelage avec le cadre interm£diaire. 

La figure 5 est une vue schdmatique, de face, du dispositif de la 
figure 4 auquel est attel€ un outil. 

La figure 6 est un schdma du dispositif de controle selon 
15 T invention avec systfcme d'attelage selon les figures 4 et 5. 

La figure 7 est une vue de cote d'un cadre intermddiaire avec un 
troisifeme point superieur selon T invention. 

La figure 8 est une vue arri&re du cadre de la figure 7. 
Les figures 9 et 10, enfin, illustrent sch£matiquement une barre 
20 sup^rieure de raccordement automatique. 

En se reportant aux dessins, notamment aux figures 1 et 3, on 
peut voir un tracteur 1 equipe, k Tavant, d'un systeme d'attelage et de 
relevage 2 auquel est accrochd un outil 3 destind k etre poussd par le 
tracteur 1. L'outil 3 schematiquement repr£sent£ sur la figure 1 est un 
25 outil large, par exemple du type chisel large, et comporte, de chaque 
cdt6 9 k son extrdmitd avant, une roue de jauge 4. Dans le cas d'un outil 
plus dtroit, par exemple dans le cas d'une charrue, une seule roue de 
jauge serait prdvue k Tavant de 1 'outil. Bien entendu, le tracteur 1 est 
gdndralement dquipd, k Tarrifere, d'un ou plusieurs autres outils non 
30 repr£sent£s sur les dessins. 

Le syst&me d'attelage et de relevage 2 comporte deux bras 
longitudinaux infifrieurs 5, 6 dont les parties arrifere comportent des 
moyens d' articulation 7 sur le bati 8 du tracteur et dont les extr£mit6s 
avant sont munies de moyens d'accrochage 9 classiques, tels qu'une 
35 main d'accrochage. Ces deux moyens d'accrochage 9 constituent deux 
points d'accrochage bas pour T outil 3 qui est equips de manifere 



NSOOCID: <FR 2722941 A1_lj> 




2722941 



7 

classique k son extr6mit6 arrifere, de trois points d'accrochage k savoir 
deux points bas latdraux 10 et un point d'accrochage sup£rieur 
median 11. 

Un v6rin de relevage 12, 13 est associd k chaque bras 5, 6 pour 
5 contrdler la montde ou la descente de ce bras. L'extr£mit£ du cylindre 
de chaque vdrin 12, 13, 61oign6e de la tige de piston, est articulfe sur 
un axe transversal 14 port£ par le tracteur 1. La tige 15, 16 du piston 
de chacun des verbis est Iide par une articulation transversale au bras 
longitudinal associd 5, 6. En variante, chaque vdrin pourrait etre 
10 retournd pour assurer les memes fonctions. 

Dans l'exemple consid£r£, les bras 5 et 6 sont capables d'un 
mouvement relatif Tun par rapport k 1' autre, assurant 1' oscillation 
autour d'un axe longitudinal virtuel, sans changement de hauteur. Dans 
une variante de realisation, les bras 5 et 6 pourraient etre relids 
15 rigidement Tun k V autre, auquel cas un seul verin de relevage pourrait 
etre prdvu. 

Le systfcme d'attelage 2 comprend un organe d'accrochage 
supdrieur C relid k un troisifeme point d'accrochage 17 du tracteur situ6 
au-dessus et k dgale distance des deux points d'accrochage bas 7. 

20 L' organe d'accrochage sup£rieur C est constitud, dans l'exemple de 
realisation de la figure 1, par un vdrin de troisifcme point 18. 
L'extrdmitd du cylindre du verin 18, 61oign£e de la tige 19 de piston, 
est relide par une articulation au point d'accrochage 17 du tracteur. La 
tige de piston 19 porte, k son extrdmitd exterieure, un moyen 

25 d'accrochage 20 pour le point d'accrochage supdrieur conjugud 11 de 
l'outil. 

Des moyens de distribution, constituds de preference par un 
dlectrodistributeur 21 (figure 2) sont prevus pour controler 1' admission 
ou l'€chappement de liquide sous pression dans les vdrins 12, 13 et 

30 controler ainsi la mont6e ou la descente des bras longitudinaux 5, 6. 

Les vdrins 12, 13 sont k simple effet, mais pourraient etre k 
double effet* Les chambres infdrieures des cylindres, situdes du cot£ de 
la tige, sont relives en parall&Ie par une conduite de liquide 22 k un 
orifice du distributeur 21. La conduite 22, en forme de T pour assurer 

35 I'alimentation en parallfele, peut comprendre des trongons flexibles. Le 
distributeur 21, en position neutre du tiroir, isole la conduite 22 de la 
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source de pression P et de la bache 23 ou rdservoir de liquide qui n'est 
pas sous pression. La liaison en parallfele des chambres des vdrins 12, 
13 permet un transfert de liquide d'un vdrin dans V autre et le susdit 
mouvement relatif sym£trique, en sens opposes, des bras 5, 6 Tun par 
5 rapport & l'autre, avec oscillation de l'outil 3 autour d'un axe 
longitudinal virtuel, sans changer de hauteur. 

Le distributeur 21 comporte deux bobines 24, 25 d'dlectro- 
aimants. Lorsque la bobine 24 est mise sous tension, le tiroir du 
distributeur 21 passe dans une position (case de droite) ou le liquide 

10 sous pression est envoys dans la chambre inferieure du vdrin 12 ou 13, 
ce qui provoque la rentrde de la tige 15, 16 et la mont£e du bras associ£ 
5, 6. Lorsque la bobine 25 est mise sous tension, le tiroir du 
distributeur 21 passe dans une position (case de gauche) ou la conduite 
22 est relide k la bache 23. Le liquide peut alors s'Scouler de la 

15 chambre infdrieure du v£rin 12, 13 ce qui entraine la sortie des tiges 
15, 16 et la descente des bras 5, 6 sous 1'effet de la charge qu'ils 
supportent. 

Des moyens M de mesure du patinage du tracteur relativement 
au sol sont prdvus. Ces moyens M comprennent, par exemple, un radar 

20 26 fix6 sur le bati du tracteur, dirige vers le sol, et propre & fournir la 
vitesse r£elle du tracteur 1 par rapport au sol comme expliqu6 dans 
FR-A-2 649 810. Un capteur 27 est en outre associe k une roue motrice 
du tracteur pour compter le nombre de tours de roue par unite de temps 
et determiner, & partir du perimfetre de la roue, la vitesse thdorique que 

25 devrait avoir le tracteur en r absence de patinage. Les informations 
fournies par le radar 26 et le capteur 27 sont envoy£es i des entries 
d'un circuit eiectronique de calcul 28, comprenant par exemple un 
microprocesseur, propre & determiner le taux de patinage. L'ensemble 
eiectronique de calcul 28 compare le taux de patinage calcuie & une 

30 valeur de reference- Si le taux de patinage calculi devient supdrieur k 
la valeur de reference, 1' ensemble 28 fournit, sur une de ses sorties 
reli6e & la bobine 24 par une liaison eiectrique 29, une tension de 
commande pour faire passer le tiroir du distributeur 21 dans la position 
qui assure 1' admission de liquide sous pression dans la chambre 

35 infgrieure des verins 12, 13. II en r^sulte une montee des bras 5, 6 et 
un soulfevement de l'outil 3. La profondeur de travail de cet outil 3 
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diminue ce qui provoque une diminution de la pouss6e & exercer par le 
tracteur 1 et tend k rdduire le patinage. 

Le dispositif de controle D de 1' invention comprend (outre le 
systfcme d'attelage, les moyens de distribution 21 et les moyens de 
5 commande 28 en fonction du patinage du tracteur) des seconds moyens 
de distribution de liquide 30. Le vdrin de troisifeme point 18 est k 
double effet et ses deux chambres sont relides par des canalisations 
respectives 31, 32 & deux orifices des seconds moyens de distribution 
30. Ces moyens 30 sont constitugs par un dlectrodistributeur 33 dont le 

10 tiroir est command^ par deux bobines dlectromagn£tiques 34, 35 
pr£vues & chaque extr6mit£ du distributeur. Lorsqu ! aucune des bobines 
34, 35 n'est sous tension, le distributeur 33 est dans sa deuxifeme 
position, ou position neutre illustrde sur la figure 2, pour laquelle les 
deux canalisations 31, 32 sont fermees. Dans ces conditions, le liquide 

15 se trouvant dans les deux chambres du v6rin 18 situees de part et 
d'autre du piston est emprisonne ; le piston du verin 18 et la tige 19 
li6e k ce piston ne peuvent se ddplacer puisque le liquide est confine 
dans un volume clos ; la longueur d' ensemble du verin 18 est bloqude k 
une valeur constante. La distance entre le point d' articulation 17 sur le 

20 tracteur et le moyen d'accrochage 20 qui regoit le point d'accrochage 
supdrieur de Toutil 11 est £galement constante. 

II est h noter que la distance entre les articulations 7 et 17 cot6 
tracteur est infdrieure k la distance entre les articulations 10 et 11 cot6 
outil, de sorte que la mont6e des bras 5, 6 et du point d'accrochage 

25 sup£rieur 11 sollicite le v6rin 18 k l'allongement. 

Lorsque la bobine 34 est mise sous tension, le tiroir du 
distributeur 33 se ddplace vers la gauche de la figure 2, pour prendre sa 
premiere position, de sorte que la canalisation 32, qui ddbouche dans la 
chambre du v£rin 18 situde du cotd tige, se trouve relide & une 

30 canalisation 36 propre k fournir du liquide sous une pression de gavage 
relativement faible provenant d'une source auxiliaire diffdrente de la 
pompe fournissant la pression P. Un dtranglement rdglable 36a peut 
etre prdvu sur la canalisation 36. Dans cette premiere position du tiroir, 
la canalisation 31 est relide k une canalisation 37 allant & la bache. A 

35 titre indicatif, non limitatif, la pression de gavage du liquide dans la 



>JSDOCID: <FR 272294 1A1 J > 




2722941 



10 

canalisation 36 n'est pas supdrieure & 20 bars, alors que la pression P 
peut aller jusqu'i environ 200 bars. 

Le liquide sous pression de gavage fourni par la canalisation 36 
permet d'dviter un ph€nom&ne de cavitation dans la chambre du v£rin 
5 18 cot6 tige, mais n'a aucune influence sensible sur les mouvements du 
piston lorsque l'outil 3 est atteld, car cette pression de gavage est trop 
faible vis-^-vis des pressions d£veloppdes par les reactions de l'outil sur 
le systfeme d'attelage. L'autre canalisation 31 est relive k la bache 23 
lorsque la bobine 34 est excitee. On voit ainsi que les mouvements de 
10 la tige 19 du vdrin 18 sont libres, lorsque la bobine 34 est excise, 
puisque le liquide contenu dans chacune des chambres peut etre refould 
librement en r6ponse aux mouvements de la tige 19 dus aux reactions 
de l'outil 3. 

Les seconds moyens de distribution 30 sont commandos par les 

15 moyens de commande constitues par l'ensemble electronique 28, 
combind avec le capteur 27 et le radar 26 de maniere telle que 
lorsqu'une montee des bras longitudinaux 5, 6 a lieu, le distributeur 33 
passe sur la deuxifcme position (position neutre), representee sur la 
figure 2, assurant le blocage de la longueur du verin 18. 

20 Avantageusement, la sortie de l'ensemble dlectronique 28 servant 

h, la commande de la bobine 24 de i'electrodistributeur 21 (pour 
assurer la montde des bras 5, 6) est utilisde pour la commande de 
I 1 autre bobine 34. Un circuit inverseur 38 est prevu entre la sortie du 
circuit 28, reliee & la bobine 25, et la bobine 34 ; dans ces conditions, 

25 lorsqu'aucune tension de commande n'est fournie h la bobine 24, le 
circuit inverseur 38 donne sur sa sortie une tension qui est appliqude h 
la bobine 34 ; le distributeur 33 est done maintenu dans sa premiere 
position (variation libre de longueur du verin 18) lorsque les bras 5, 6 
ne sont pas commandds en rnontde. 

30 Par contre, lorsqu'une tension apparait sur la bobine 24, 

provoquant le ddplacement du tiroir 21 dans la position qui assure une 
moritge des bras 5 et 6, la tension sur la bobine 34 disparait et le tiroir 
33 passe dans sa deuxifeme position, illustree sur la figure 2 provoquant 
un blocage de la longueur du vdrin 18. 

35 La bobine 35, lorsqu'elle est mise sous tension, permet de faire 

passer le tiroir 33 dans une troisieme position pour laquelle le liquide 
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sous pression de gavage provenant de la canalisation 36 passe dans la 
canalisation 31 ddbouchant dans la chambre du vdrin 18 oppose a la 
tige 19, tandis que la canalisation 32 est reliee a la bache. La mise sous 
tension de l'enroulement 35 peut etre assuree a l'aide d'une commande 
exteYieure faisant intervenir un contact 39. 

La mise sous tension de la bobine 35 est commanded, comme 
explique* plus loin, en vue de faciliter I'accrochage de 1'outil 3, alors 
que le systeme d'attelage n'est pas soumis a des efforts de la part de 
1'outil 3. La pression de gavage provenant de la canalisation 36 est 
alors suffisante pour provoquer, en etant admise dans la chambre du 
ve"rin 18 opposee a la tige 19, une sortie de cette tige 19 et un 
allongement du ve"rin. 

Bien entendu, les commandes dlectriques des alimentations des 
diverses bobines 24, 25 et 34, 35 sont prdvues pour empecher une mise 
sous tension simultande de deux bobines opposees. 

Ceci £tant, le fonctionnement du dispositif de controle D est le 
suivant. 

En se reportant a la figure 3, on peut voir, en trait plein epais, 
les positions relatives du tracteur, de 1'outil et du systeme d'attelage 
(schematiquement represents) lorsque le taux de patinage du tracteur 1 
est inffrieur a une valeur de reference. 

Comme explique" precddemment, le distributeur 33 (figure 2) se 
trouve dans sa premiere position, la bobine 34 dtant excitee, position 
pour laquelle les variations de longueur du venn de troisieme point 18 
sont libres. L'outil 3 va pouvoir suivre le terrain, dans le sens 
longitudinal, par rotation autour d'un axe gdomgtriquc transversal 
horizontal passant par les points d'accrochage bas 10 (voir figure 1). 

Si le taux de patinage depasse la valeur de reference, 1' ensemble 
e"lectronique 28 agit sur le distributeur 21 pour commander la rentree 
des tiges 15, 16 des verins 12 et 13, et la montee des bras 5, 6. 

En l'absence des seconds moyens de distribution 30 conformes a 
1 'invention, l'outil prendrait la position representee en trait plein fin sur 
la figure 3 pour laquelle les points d'accrochage bas 10 se sont relevds 
tandis que le point d'accrochage supeYieur 11 basculerait vers 1'avant 
tout en montant, ce qui provoquerait un allongement du vdrin 18. La 
charge & laquelle est soumise la roue de jauge 4 resterait sensiblement 



2722941 



12 

la meme ainsi que la charge supports par le tracteur. II n*y a done pas 
amelioration de la capacitd de traction, meme s'il y a diminution du 
patinage en liaison avec la diminution de 1' effort de pouss£e requis. 

Selon l'invention, grace k la combinaison de i'ensemble des 

5 moyens de commande avec les seconds moyens de distribution 30, 
lorsque le distributeur 21 passe dans la position commandant la mont£e 
des bras 5, 6, les seconds moyens de distribution 30 passent dans leur 
deuxifeme position illustree sur la figure 2, par coupure de l'excitation 
de la bobine 34. Le liquide est alors emprisonne dans les chambres du 

10 v£rin 18 dont la longueur est bloquee k une valeur constante. Dans ces 
conditions, comme illustre en tirets sur la figure 3, lorsque les bras 5 et 
6 sont relev^s, le v£rin 18 pivote autour de l'axe 17, k longueur 
constante, et il y a alors soulevement de la partie avant de I'outil 3 et 
d^lestage de la ou des roues de jauge 4 avec transfert automatique de la 

15 charge sur le tracteur dont la capacite de traction est amelioree. 

L'accroissement de la charge lors de la remontee de I'outil 3 peut 
induire un affaissement des pneumatiques du tracteur mais n'entraine 
pas un accroissement de la profondeur de travail de I'outil. Le 
dispositif de controle agit automatiquement par incrementation 

20 continuelle pour adapter en permanence le transfert de charge aux 
conditions de traction requises, et la longueur du verin 18 au suivi de 
relief de Tou til. 

Le dispositif de controle presente l'avantage d'etre totalement 
inddpendant de I'outil et de ne pas necessiter de reglage, en 6vitant la 
25 presence de capteurs sur la roue de jauge et de conducteurs electriques 
de liaison. 

En se reportant k la figure 4, on peut voir un systfeme d'attelage 
faisant intervenir un cadre intermddiaire 40 en forme de U renvers£ 
comme montre par FR-A-2 649 580. Le cadre 40 est dispose entre les 

30 points d'accrochage du systeme d'attelage et les trois points 
d'accrochage de I'outil. 

Le dispositif de controle D comporte deux verins de troisi^me 
point 18a, 18b formant entre eux un angle dont le sommet correspond 
au troisifcme point d'accrochage 17 sur le tracteur. Les vdrins 18a, 18b 

35 sont du type & double effet comme le verin 18. Les extrdmitds des tiges 
19a, 19b correspondent k deux points d'accrochage lateraux 41a, 41b 
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pr6vus sur la partie supdrieure du cadre 40, symdtriquement par 
rapport au troisifcme point d'accrochage 20', situd au milieu de la partie 
sup^rieure du cadre, vers l'avant. Le cadre 40 comporte en outre deux 
points bas lat£raux d^ccrochage 42, 43 (r£alis£s de manifcre classique k 
I-'aide de mains d'accrochage avec dispositif de blocage) pour Ies points 
bas d'accrochage de I'outil. En partie basse & Tarrifere, de chaque cot6, 
le cadre 40 comporte des points d'accrochage 10a portds par les 
extr^mitds des bras 5, 6. 

Comme visible sur le schema de la figure 6, les seconds moyens 
de distribution 30' pour l'alimentation des deux verins 1 8a, 18b de 
troisifeme point, comprennent un dlectrodistributeur 33 1 dquipd d'une 
bobine 61ectrique de commande 34* et d'un ressort de rappel 44 en 
position neutre ou deuxifcme position pour laquelle les deux 
canalisations 32a, 32b, venant des chambres cot£ tige des verins 18a, 
18b sont ferm£es ce qui correspond au blocage de la longueur des 
vfrins 19a, 19b. 

Les deux orifices du distributeur 30" opposes aux orifices de 
branchement des canalisations 32a, 32b sont reli6s entre eux par un 
pontage 45, et sont relics par la canalisation 36' k une source de liquide 
sous pression de gavage, gendralement inferieure k 20 bars. Un 
dtranglement rdglable 36'a peut etre pr6vu sur la canalisation 36'. 

Lorsque la bobine 34' est mise sous tension, le tiroir 33 1 passe 
dans sa premiere position pour laquelle les deux canalisations 32a, 32b 
sont relives au pontage 45 et & la canalisation 36*. 

Le dispositif de controle D' comprend en outre des troisifemes 
moyens de distribution 46, disposes sur la conduite 31b brunchde sur la 
chambre du vdrin 18b opposee k la tige 19b. Une canalisation 47 assure 
la liaison en parallfele des deux chambres des v£rins 18a, 18b opposdes 
aux tiges ; ces deux chambres sont done alimentdes en parallfele par la 
canalisation 31b. Les troisifcmes moyens de distribution 46 
comprennent un tiroir 48 pouvant prendre deux positions sous Taction 
respectivement d'une bobine dlectrique 49 et d'un ressort 50 agissant & 
l'opposd de la bobine. 

Le distributeur 46 comporte deux orifices du cotd oppose k la 
canalisation 31b, Tun des orifices etant relie par une canalisation 51 au 
pontage 45 et done k la canalisation 36'. L'autre orifice est relid par 
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une canalisation 52 & la bache. Dans une premiere position ou position 
neutre, representee sur la figure 6, correspondant k l'absence 
d'excitation de la bobine 49, le tiroir 48 etablit une liaison entre la 
canalisation 31b et la canalisation 52, tandis que la canalisation 51 est 
5 ferm^e. Dans ces conditions, lorsque la bobine 34* est excitge, les 
longueurs des verins 18a, 18b peuvent varier librement. Les 
mouvements d'allongement ou de retraction des verins 18a, 18b sont 
possibles en fonction du relief parcouru par la ou les roues de jauge de 
l'outil. Du fait du pontage 45, les oscillations sont prises en compte 

10 avec transfert d'un volume de liquide d'une chambre d'un vdrin dans 
l'autre. Les roues de jauge 14 assurent la stabilite de l'outil. 

Comme expliqud precedemment, lorsque le dispositif de controle 
commande une mont£e des bras 5, 6, il y a commande simultande des 
seconds moyens de distribution dont la bobine 34' n'est plus excitde. 

15 Le tiroir 33' passe dans la position neutre et ferme les charnbres cote 
tige des deux verins 18a, 18b dont les longueurs sont bloqu£es. 

La geometrie de l'ensemble est telle que la remontee des bras 5, 
6 (et de l'outil) induit une demande d' elongation des verins 18a, 18b ; 
ces verins etant bloques il y a soutevement de la partie avant de l'outil 

20 et deiestage des roues de jauge avec transfert de la charge sur le 
tracteur et amelioration de la capacite de traction (voir figure 3). 

La bobine 49 des troisi&mes moyens de distribution 46 peut etre 
commandee de l'exterieur & I'aide d'un contact 53 assurant 
1' alimentation eiectrique de cette bobine. Lorsque Texcitation de la 

25 bobine 49 est commandee de rexterieur, par un operateur, le tiroir 48 
passe sur sa deuxifeme position, pour laquelle la canalisation 51 se 
trouve reliee k la canalisation 31b et aux charnbres des verins 18a, 18b 
opposees aux tiges. Dans la mesure ou les tiges 19a, 19b ne rencontrent 
pas une resistance impprtante, par exemple si Toutil n'est pas accroche, 

30 la pression de gavage fournie par la canalisation 52 sera suffisante pour 
provoquer Teiongation des verins 19a, 19b dont les charnbres cote tiges 
sont reliees par les canalisations 32a, 32b & la canalisation 36\ Par 
effet differentiel, en raison de la section utile plus grande des charnbres 
opposees aux tiges 19a, 19b, il y aura bien elongation des 

35 verins 18a, 18b lorsque la bobine 34 est excitee. 
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En se reportant aux figures 7 et 8, on peut voir une variante de 
r6alisation 40' du cadre intermediate qui comporte, en partie haute 
m&iiane, deux ailes ou joues 54, 55, en saillie vers l'arrifere (au lieu de 
comporter le point d'accrochage sup£rieur 20') et ddlimitant un espace 
5 libre entre elles. Les ailes 54, 55 sont munies, vers leur extr£mit6 
arrifere, d'un trou 56 pour le passage d*un axe d'accrochage d'une 
barre de troisifeme point 57 dont la longueur est de preference rdglable. 
Cette barre 57 peut done osciller, entre les ailes 54, 55, autour d'un 
axe sensiblement horizontal passant par les trous 56. L'extr£mit6 avant 

10 de la barre 57 est dquipde d'un moyen d'accrochage 58 pour le point 
supdrieur d'accrochage 11 de l'outil. La barre 57 peut etre maintenue 
avec une possibility de rotation autour de 1'axe 56 par des liens 
flexibles tels qu'une chaine et un ressort accroches en des points du 
cadre 40' situ£s k un niveau supdrieur & Taxe 56. 

15 Lorsque le dispositif de controle D ou D' est mis sous tension 

£lectrique, par exemple lors de 1' initialisation des commandes 
eiectriques du dispositif, comme dejk expliqu£, les seconds moyens de 
distribution 30 ou 30 ! prennent la premi&re position pour laquelle les 
chambres cot6 tiges des v6rins 18, ou 18a, 18b, sont relides k la 

20 pression de gavage arrivant par 36 ou 36\ Cette pression est suffisante 
pour maintenir les v^rins sous tension hydraulique lorsque la charge de 
l'outil n'est pas appliqude aux extremites des tiges 19 19a, 19b. 

II peut en rdsulter une certaine difficult^ pour l'accouplement de 
l'outil 3, notamment au point superieur 11. 

25 Le cadre intermediate 40 ou 40' vise k faciliter cette operation 

d'accouplement de l'outil, mais, du fait que ce cadre est situd en avant 
du tracteur, l'operateur ne peut pas avoir une vue d'ensemble sur ce 
mdcanisme, ce qui maintient une difficulty d'accouplement. 

La troisifeme position du distributeur 30 ou la deuxifcme position 

30 des troisifemes moyens de distribution 46 de la figure 6 permettent de 
rem6dier & cet inconvenient. 

Pour r€aliser l'accouplement de l'outil 3 k V avant du tracteur, k 
partir du poste de conduite, il suffit d'operer de la maniere suivante. 

On suppose que l'outil 3 repose sur un sol qui n'est pas 

35 ndcessairement horizontal et que les points bas d'accrochage arrifere 10 
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ne sont pas k la meme hauteur ; par exemple, le point d'accrochage bas 
10 situ6 & gauche, vu du poste de conduite du tracteur, est le plus bas. 

A la mise en service, les chambres cotd tiges des vdrins 18a, 18b 
sont relives k la canalisation 36' d'arrivde de liquide & la pression de 
5 gavage. Comme l'outil 3 n'est pas accrochd au systfeme d'attelage, les 
tiges 19a, 19b rentrent dans les vdrins 18a, 18b et un basculement vers 
1'arrifcre du cadre 40 se produit autour d'un axe g£om£trique 
transversal fictif passant par les points d'attache bas 10a (figure 4). 

L'opdrateur approche le tracteur des points d'accrochage arrifere 
10 de l'outil en ayant abaissd suffisamment les bras 5, 6 pour que les 
crochets 42, 43 du cadre 40 se trouvent b un niveau inferieur au point 
d'accrochage 10 le plus bas de l'outil. 

Lorsque les crochets 42, 43 sont arrives au-dessous des points 
d'accrochage 10 de l'outil, I'operateur commande la montee des bras 5, 
15 6. L'accrochage va se produire tout d'abord entre le crochet 42 et le 
point d'accrochage gauche inferieur 10 de l'outil, qui est le plus bas. 

Du fait que les bras 5, 6 sont inddpendants et que les v£rins 12, 
13 sont alimentes en parallele a partir du distributeur 21, la pression P 
n'augmentera de manifere suffisante (pour soulever le bras 5 ddjk 
20 accrochd) que lorsque le v£rin 13, commandant le bras 6, sera 
Sgalement soumis k une charge apr£s accrochage du crochet 43. 

Ainsi, apffes attelage du crochet 42, ce dernier va rester 
immobile, tandis que le crochet 43 va continuer k monter jusqu'^ ce 
que le point d'accrochage bas 10, situd sur la droite (vu du tracteur) 
25 s' engage dans le crochet 43. A ce moment, les deux points inferieurs 
10 sont engages dans les crochets 42, 43, et le cadre 40 a lournd autour 
d'un axe longitudinal virtuel pour prendre une inclinaison trans versale 
semblable h, celle de l'outil. Cette inclinaison est rendue possible par la 
liberty de longueur des verins 18a, 18b de troisieme point. 
30 Le basculement vers l'arriere de la partie superieure du cadre 40 

dont il a €t€ question precedemment, permet d'etre sur que les deux 
points inferieurs 42, 43 restent les plus avances, ce qui facilite leur 
raccordement aux points bas 10 de l'outil, sans qu'il y ait interference 
au niveau du point sup6rieur d'accrochage. 
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Des d6tecteurs de verrouillage peuvent etre installs sur le cadre 
interm&iiaire, par exemple sous forme de voyants lumineux, pour 
informer l'op€rateur que l'accrochage des points inferieurs est termini. 

Lorsque les points interieurs 42, 43 ont €t€ raccord6s k I'outil, le 
5 point d'accrochage sup€rieur 20 1 va se trouver en face, mais en arrifere, 
du point supSrieur d'accrochage 1 1 de I'outil. 

Pour l'accrochage du point sup^rieur 20", il suffira, k 
l'opdrateur, d f agir sur le contact 53 de commande extdrieure pour 
provoquer T^longation des vdrins 18a, 18b en envoyant la pression de 
10 gavage dans les chambres de ces v6rins opposdes k la tige. Le cadre 40 
effectue alors un basculement vers Tavant autour de 1'axe transversal 
fictif passant par les points 10a, jusqu'k l'accrochage du point sup^rieur 
11 de I'outil avec le point 20' du cadre 40. 

La commande exterieure 53 du distributeur 46 est con?ue de 
15 sorte que le mouvement des verins 18a, 18b soit stoppe dbs qu'il y a 
relachement du contact 53. 

Un deuxifeme contact interrupteur, fonctionnant dans les memes 
conditions que le contact 53, peut etre pr6vu pour commander le 
raccourcissement des verins 18a, 18b afin d* avoir toute liberty de 
20 commande au moment de l'accrochage de I'outil. 

Bien entendu, lesdites commandes extdrieures peuvent etre 
doubles en cabine pour assurer l'accrochage complet sans avoir k 
quitter le poste de conduite. 

Comme dejk indiqu£ k propos des figures 7 et 8, un cadre en U 
25 40', selon 1' invention, est avantageusement muni de deux joues 54, 55 
en saillie vers 1'arrifere pour relier le point median superieur du cadre k 
I'outil, au lieu d'un crochet fixe conventionnel. 

Cet agencement particulier de la partie superieure m^diane du 
cadre 40' est permise par la liaison, avec le tracteur, realis£e au moyen 
30 des deux verins supdrieurs 18a, 18b disposes en formant un triangle. 
La barre superieure 57 rdglable du cadre 40' s'accommode des 
diffifrentes gdomdtries d'outils, sans affecter la gdom^trie du relevage. 

Cette disposition permet au cadre interm&liaire 40' de devenir 
universel en autorisant l'accouplement d'outils dont la hauteur de 
35 potence est ddfinie selon des standards diffdrents en fonction des pays, 
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par exemple standard ISO, SAE...., ou selon des contraintes 
sp^cifiques k l'outil. 

Comme explique precedemment, le dispositif permet un 
accouplement automatique total de l'outil en procedant de la fagon 
5 sdquentielle d6jk d£crite. 

Le centrage du cadre interm6diaire, lors du raccordement des 
points infgrieurs de l'outil, garantit un alignement qui autorise de 
prdvoir, en partie supdrieure, 1' accouplement automatique de fonctions 
hydrauliques et 61ectriques, qui peuvent etre prdvues pour les 

10 asservissements de l'outil . 

Le fait de pouvoir assurer le raccordement de l'outil, sans qu'un 
soulbvement complet de l'outil soit necessaire, est un avantage 
suppldmentaire en matibre de security, car il elimine le risque de chutes 
qui peut se produire en phase d'accrochage avec un cadre interm&iiaire 

15 classique lorsque le raccordement est mal rdalise. 

Pour rSaliser cet accouplement automatique, avec un cadre 40' 
tel que montrd sur les figures 7 et 8, on £quipe avantageusement la 
barre superieure de liaison 57 d'un crochet automatique 60 tel 
qu'illustrd sur les figures 9 et 10 afin de terminer automatiquement le 

20 raccordement des trois points de l'outil. 

En se reportant k la figure 9, on peut voir une barre superieure 
de liaison 57' munie du crochet automatique 60. La barre 57' a de 
pr£f6rence une longueur reglable ; elle est munie, k son extr£mit6 
61oign6e du crochet, d'une rotule 61 propre k se monter entre les joues 

25 54, 55 (figures 7 et 8) k l'aide d'un axe traversant les trous 56. 

Le crochet 60 est articule autour d'un axe 62 pr£vu k l'extr6mite 
avant de la barre 57', agencee sous forme d'une fourche. Cette fourche 
prdsente deux branches separees par un espace dans lequel est montd 
rotatif le crochet 60, dont la concavite est tournee vers le bas. Ce 

30 crochet 60 comporte, & sa partie arrifcre tournee vers la rotule 61, une 
extension infdrieure 63, au-dessous de la barre 57'. Un pion 64 est fix€ 
sur cette extension 63 pour 1'accrochage d'une extr6mit6 d'un ressort 
de traction 65 dont 1' autre extremite est accrochee k un pion 66 portg 
par une sorte de potence 67 solidaire de la barre 57' et faisant saillie 

35 vers le haut au-dessus du crochet 60. Les pions 64 et 66 sont disposes 
de manfere que dans la position ouverte du crochet, illustree sur la 
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figure 9, Taxe g6om£trique du ressort 65 soit situ6 en avant de Taxe de 
rotation 62 du crochet 60. La force de rappel exercde par le ressort 65 
a done tendance 2i maintenir le crochet 60 en position ouverte. 

Dans la position de fermeture des crochets, illustr6e sur la figure 
5 10, Taxe g€om6trique du ressort 65 est passd en arrifere de Taxe de 
rotation 62 de sorte que Taction du ressort 65 a tendance & fermer le 
crochet 60. Lors du basculement de la position ouverte k la position 
fermde ou inversement, l'axe geom&rique du ressort 65 passe done 
d'un cot6 k l'autre de l'axe 62. 

10 Un detecteur de position 68, par exemple k contact dlectrique, 

peut etre fix6 sur le bras 57' de manifere a etre actionnd par Textr6mit6 
infdrieure de 1' extension 63 lorsque le crochet 60 est dans la position de 
verrouillage illustrde v sur la figure 10. L f information de verrouillage 
peut etre transmise par un conducteur electrique au tableau de bord du 

15 tracteur. 

Un verrou de surete 69, constitue par exemple par un doigt 
articul£ sur la barre 57', en un point situS en arri&re du crochet 60, 
peut etre pr6vu. Ce verrou 69 situ£ en partie supdrieure de la barre 57' 
est propre & venir s'arc-bouter contre une zone de butde 70 du crochet 
20 60 en position fermde, sous Taction d'un ressort de rappel. 

Une poignee de d£verrouillage 71, articul^e sur le crochet, est 
prdvue pour permettre & un operateur de soulever le verrou 69 et de 
d^verrouiller le crochet 60. 

A son extremit6 inferieure avant, la barre 57' est munie d'une 
25 pifcee 72 de guidage, inclinde vers le bas. 

En position ouverte, le crochet 60 fait saillie par un bossage 73, 
en forme de came, sur la surface du guide 72. Ce bossage 73 a une 
forme appropriSe pour provoquer, lorsque le bossage 73 vient en 
contact avec le point d'accrochage supgrieur 11 de Toutil, generalement 
30 constitud par un axe cylindrique, le basculement du crochet 60 vers sa 
position de fermeture. 

Le fonctionnement du crochet automatique r6sulte 
imm^diatement des explications pr6c6dentes. 

Comme d6j& explique, la barre 57' conserve une certaine 
35 possibility de ddbattement autour de Taxe de montage de la rotule 61. 
Lorsque Toperateur, aprfes avoir assurd Taccrochage des points bas du 
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cadre 40' commande le basculement vers 1'avant de ce cadre 40', par 
Elongation des v6rins 18a, 18b, le crochet 60, en position ouverte, 
s'approche du point d'accrochage sup£rieur 11 de I'outil. 

Ce point d'accrochage 11, guidd par la pifcce 72, va venir au 
contact du bossage 73 et provoquer la fermeture du crochet 60 en fin de 
basculement vers 1'avant du cadre 40'. 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif de controle d'un outil agricole (3) muni d'au moins 
une roue de jauge (4), et destine" a etre pouss6 par un tracteur (1), 
comprenant un systeme d'attelage et de relevage destine a etre montf a 
5 l'avant du tracteur pour la fixation de 1' outil, ce systeme comportant : 

- deux bras longitudinaux inferieurs (5, 6) dont les parties arriere 
component des moyens d' articulation (7) sur le bati du tracteur, et dont 
les extr6mit6s avant sont munies d'un moyen d'accrochage (9) de 1' outil 
pour constituer deux points d'accrochage bas, 

10 - un organe d'accrochage superieur (C) pour relier un troisieme 

point d'accrochage (17) du tracteur a l'outil (3), ce dernier etant 
equipe\ a sa partie arriere, de trois moyens d'accrochage (10, 11) 
conjugues de ceux du systeme d'attelage, 

- au moins un venn de relevage (12, 13) et des moyens de 
15 distribution (21) pour controler la montee ou la descente des bras 

longitudinaux (5, 6) ; 

- et des moyens de commande (28) de ces moyens de 
distribution, en reponse a une information sur le patinage du tracteur 
provenant de moyens de mesure (M) du patinage prevus sur le tracteur, 

20 1'ensemble etant agenc6 pour commander une montee des bras 

inferieurs (5, 6) et une diminution de la profondeur de travail de l'outil 
(3) lorsque le taux de patinage du tracteur devient superieur a une 
valeur de r6ference d6terminee, 

caracteris6 par le fait que, d'une manifere connue en elle-meme, 

25 l'organe d'accrochage superieur (C) comprend au moins un vdrin (18 ; 
18a, 18b) de troisieme point, reli£ a de seconds moyens de distribution 
de fluide (30 ; 30') propres a prendre une premiere position dans 
laquelle les variations de longueur de 1'ensemble de la tige et du 
cylindre du v«§rin de troisieme point (18 ; 18a, 18b) sont libres, et une 

30 deuxieme position pour laquelle le venn de troisieme point (18 ; 18a, 
18b) contribue a un transfert de charge de la roue de jauge (4) au 
tracteur (1), 

et que ces seconds moyens de distribution (30 ; 30') sont 
commandos par les susdits moyens de commande (28) de maniere telle 
35 que lorsqu'une montee des bras longitudinaux (5, 6) a lieu, les seconds 
moyens de distribution (30, 30') passent sur leur deuxieme position 
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pour assurer un report d'une partie de la charge de la ou des roues de 
jauge (4) de 1'outil vers le tracteur simultandment & une remontde des 
bras longitudinaux infg rieurs. 

2. Dispositif de controle selon la revendication 1 avec 
5 configuration gdomdtrique du systfeme d'attelage telle que, lorsqu'une 
mont£e des bras infgrieurs est commandde, le (ou les) v£rin(s) de 
troisifeme point est (sont) sollicite(s) k rallongement, caractdrisd par le 
fait que les seconds moyens de distribution (30, 30'), dans leur 
deuxifcme position, assurent un blocage du liquide dans la chambre du 

10 vgrin (18 ; 18a, 18b) comprimee a I'allongement et done un blocage de 
la longueur d'ensemble du v6rin de troisifcme point, de sorte que la 
montde des bras inf£rieurs (5, 6) s'accompagne alors d'un soul&vement 
de la partie avant de 1'outil et d'un delestage de la ou des roues de 
jauge (4) avec transfert automatique de charge sur le tracteur (1). 

15 3. Dispositif de controle selon la revendication 1 ou 2, 

caracterisd par le fait que le verin de troisieme point (18 ; 18a, 18b) est 
du type & double effet et chacune des chambres situdes de part et 
d'autre du piston est reliee aux seconds moyens (30, 30') de 
distribution de fluide. 

20 4. Dispositif de controle selon Tune des revendications 

prdcedentes, caractdrisd par le fait que les seconds moyens de 
distribution (30, 30') sont commandes dlectriquement et le montage est 
prdvu pour que lorsque Tali mentation dlectrique du dispositif de 
controle est assuree, les moyens de distribution (30, 30 1 ) passent dans 

25 leur premiere position correspondant & un mode flottant, tandis qu'en 
cas de coupure de 1' alimentation electrique, les seconds moyens de 
distribution passent sur la deuxifeme position assurant le blocage de la 
longueur du v6rin de troisi&me point (18 ; 18a, 18b). 

5. Dispositif de controle selon Tune des revendications 
30 pr6c6dentes, caract£ris6 par le fait que les seconds moyens de 

distribution (30, 30'), dans leur premiere position, sont propres k 
assurer un gavage en liquide sous une pression relativement faible, en 
particulier infdrieure & 20 bars, de la chambre cote tige du vdrin. 

6. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
35 comportant un seul verin de troisifeme point (18), caracterisd par le fait 

que les seconds moyens de distribution (30, 33), commandant ce verin 
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(18), component une troisfeme position qui permet d'inverser la 
distribution du fluide par rapport & la premiere position et de 
commander une elongation du verin, le passage des seconds moyens de 
distribution dans cette troisifeme position etant commande k l'aide d'un 
5 bouton de contact extdrieur (39). 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 £ 5, dans lequel un 
cadre intermddiaire (40, 40') en forme de U renversd est prdvu entre 
les points d'accrochage des bras (5, 6) du syst&me d'attelage et 1'outil 
(3), caractdrisd par le fait qu'il comporte deux vdrins (18a, 18b) de 

10 troisifcme point formant entre eux un angle dont le sommet correspond 
au troisifeme point d'accrochage (17) sur le bati du tracteur, et dont les 
extrdmitds correspondent ^ deux points d'accrochage latdraux (41a, 
41b) prdvus sur la partie superieure du cadre, symdtriquement par 
rapport au troisifcme point d'accrochage (20') de 1'outil, situd au milieu 

15 da la partie superieure du cadre. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterisd par le fait que 
les seconds moyens de distribution (30') sont agences pour assurer, 
dans leur premiere position, un pontage (45) mettant en communication 
les deux chambres cote tige des deux verins (18a, 18b) de troisifeme 

20 point, alors que les deux autres chambres des vdrins sont relides k la 
bache. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterisd par le fait qu'il 
comprend des troisifemes moyens de distribution (46) k deux positions, 
disposes sur une conduite (31b) relide en parallfcle aux deux chambres ^ 

25 opposees & la tige, ces troisifcmes moyens de distribution (46) de verins 
de troisifeme point (18a, 18b) assurant, dans une premiere position 
(fonctionnement normal) la liaison des chambres opposees h la tige 
avec le reservoir de liquide k faibie pression, tandis que dans une 
deuxifcme position, commandee exterieurement, ces troisi&mes moyens 

30 de distribution (46) assurent une arrivde, dans les chambres opposdes k 
la tige (19a, 19b). d f un liquide sous la meme pression que celui admis 
dans les chambres cotd tige, de sorte que par effet diffdrentiel du h> la 
section de la tige, il y ait allongement des verins de troisifcme point 
(18a, 18b), notamment en vue de faciliter I'accrochage du troisifeme 

35 point haut (11) de Toutil, apres accrochage des deux points 
infdrieurs (10). 
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10. Dispositif de controle selon Tune des revendications 7 Si 9, 
caractdrisd par le fait que le cadre intermediate (40') comporte, en 
partie haute m&Iiane, deux ailes (54, 55) en saillie vers Tarrifere 
munies, & leur extr£mite arrifere, d ! un trou (56) ou analogue pour 

5 l'accrochage entre elles d'une barre de troisifeme point (57, 57'), en 
particulier de longueur r6glable. 

11. Dispositif de controle selon la revendication 10, caractdrisd 
par le fait que la barre de troisifeme point (57') supdrieur du cadre 
interm&liaire (40') est munie d'un crochet automatique (60) pour 

10 assurer un raccordement automatique depuis le poste de cabine du 
tracteur, et que des moyens indicateurs (68) du verrouillage sont prevus 
avec ce crochet automatique (60). 

12. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caractdrisd par le fait que les deux bras longitudinaux infdrieurs (5, 6) 

15 du systfeme d'attelage sont ^ mouvement relatif Tun par rapport k 
l'autre et peuvent prendre des inclinaisons diff£rentes Tun par rapport ik 
T autre. 
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